
ball’s Docker Seminar



Problem Situation #1

Server

A

B C

D

A: 나는 Python, Vue, MongoDB 좀쓸래
B: 나는 Node, React, MySQL 좀쓸게
C: 난 Tenserflow로머신러닝좀할래ㅎ
D: 난롤하고싶은데…

Wheel을불러서
전부다깔면된다.

여러사람들이다른목적으로한컴퓨터를이용하는경우



Problem Situation #2

여러개발자가다른버전의 Dependencies를이용하는경우

Dev1: 내가코드보내줄테니까좀수정해봐
Dev2, Dev3: ㅇㅋ
(A few moments later)
Dev2, Dev3: 어? 왜안되지? 아… Django 버전차이… 
Dev1: (부글부글)

Django 2.1 Django 1.9 Django 1.8

Dev1 Dev2 Dev3

Virtual env나 npm 이용



Problem Situation #3

Dev1’s Local

Mac

Dev2’s Local

Windows

Dev3’s Local

Linux

개발환경 OS가다른경우

Dev1: 내가코드보내줄테니까좀봐봐.
Dev2: 뭐지? 왜실행이안되지?
Dev3: 난잘되는데?ㅎㅎ
(A few moments later)
Dev2: 윈도우...하...
Dev1: ...

Docker를이용하자!



What is Virtualization?

Virtual Machine Virtual Machine

Virtualization: Host Machine의 Kernel 자원을쪼개서여러 Instance에분배하는것

예를들어, Virtual Memory는 Host의 Memory를쪼개서각 VM에할당한메모리를의미.



What is Virtual Machine?

Virtual Machine

Host 에서 Virtualization을통해만든독립된공간을 Virtual Machine이라부른다.

Virtual Machine은 Host의커널(하드웨어자원)을사용한다.



What is Virtual Machine?

Virtual Box, VMware 등을사용Docker Engine 사용



Virtual Machine with Hypervisor

Hypervisor란, Hardware를 Virtualize 해주는 Software이다.

예를들어, Windows 위에 Linux VM에서 system call을호출한다고해보자.
1. Linux VM에서 system call을 Hypervisor로보낸다.

2. Hypervisor는 Hardware를 Virtualize하고있다. 
System call을통해 virtualize되어있는 Hardware를사용한다.

3. 사용한뒤, 결과를 Linux VM에되돌려준다.



Virtual Machine with Hypervisor

VM은 Hypervisor을사용하여 Virtualized Kernel에접근한다.
따라서 VM은오버헤드가발생하고, Host의자원손실이발생한다.

=> Docker Engine을사용합시다!!



Virtualize with Docker Engine

Docker Engine에서는 Docker Container라는가상화된, 독립된공간을생성할수있다.

Docker Engine은 OS를 virtualize해주는 software입니다.

Docker Container은호스트의 Kernel을직접사용하므로, 
오버헤드가 VM보다훨씬적다!

(Kernal을 Virtualize하여 Hypervisor을거쳐사용하는 Virtual 
Machine과는다르다.)



Docker is not a Virtual Machine!

Virtual Box, VMware 등을사용Docker Engine 사용

Docker Engine은 Virtual Machine이아니다. 
(OS를가상화하고있지만, VM이라불리지는않는다.)



DE(Development Enviroment) with VM

Linux

Windows

OS가Windows인컴퓨터에서리눅스개발환경을갖추고싶다면,

→ Vmware을설치하고, Linux OS를설치한다. (Not good idea...)

→ Docker Engine을설치하고, Linux와관련된
실행파일, 라이브러리등이담긴 Container을만든다.



DE with Docker Engine

Linux

Windows

OS가Windows인컴퓨터에서리눅스개발환경을갖추고싶다면,

→ Vmware을설치하고, Linux OS를설치한다.

→ Docker Engine을설치하고, Linux와관련된
실행파일, 라이브러리등이담긴 Container을만든다.



Docker Container

Docker Engine

Container #1

MySQL DB

DB와관련된컨테이너

Container #2

Django Back-end

Django와관련된
컨테이너

Container #3

React Front-end

React와관련된컨테이너

여러분들이 MySQL, Django, React를개발스택으로사용하실거면
Container를요렇게구성하시면될것입니다.



Why do we use Docker Container?

1. Fast – Vmware, Virtual box 등의 Virtual Machine을사용하는것보다빠릅니다.
2. Light – 굉장히가볍습니다.
3. Independent – 다른 Container와분리되어, dependencies들이꼬일일이없습니다.
4. Easy – Container를만들기쉽고, Containers을관리하는것도굉장히쉽습니다.
5. Cute – docker 고래가굉장히귀엽습니다.



Docker Setup(For Ubuntu)

https://docs.docker.com/engine/install/ubuntu/

https://docs.docker.com/engine/install/ubuntu/


How Docker works?

Docker File: Docker Image를만들기위한설정파일

Docker Image: Container에필요한실행파일, 라이브러리, 기타파일등을찍은사진

Docker Container: 우리가원하는프로세스가일어나고있는곳. 이미지를실행시킨상태

Docker File Docker Image Docker Container

Build run

https://www.youtube.com/watch?v=eGz9DS-aIeY



Docker Image and Container

나는컨테이너에

Nodejs  12.18.4
Alpine Linux
CUDA 10.1
Python 3.8

가있으면좋겠어!

Docker Image

CUDA 10.1 Python 3.8

Alpine Linux
Nodejs 
12.18.4

Container #1

CUDA 10.1 Python 3.8

Alpine Linux
Nodejs 
12.18.4

Container #2

Docker Container



Docker Volume

Container는굉장히휘발성(?)이강하다.
예를들어, 내가 MySQL이돌아가는컨테이너를재부팅했다고하자.
그럼데이터가날라간다. 만약중요한데이터가있다면?? 
대참사!

따라서 Docker의중요한정보들을호스트에저장하자.
→ 마운트를해놓자!
→ Container의특정한폴더를호스트의특정폴더와 Mount 시켜놓으면된다!
→ Container가꺼져도, 호스트컴퓨터가터지지않는이상, 데이터는안전하다!
→ 이를 Volume Bind라고부른다.

HOST
/home/ball/newbie-project

CONTAINER
/home/sparcs/newbie

Mount!



Docker Volume

Container의 Data를안전하게보관하는방법에는크게 3가지가있다. 

첫번째는호스트의디렉토리와컨테이너의특정디렉토리를마운트하는것이다.

두번째로, Volume container이라는데이터를저장하는목적을갖는
컨테이너를하나만드는것이다.

세번째로, 도커볼륨을사용하는것이다. 
도커볼륨을생성하면, 많은컨테이너에서동일한볼륨에접근할수있다.

(도커볼륨은호스트의 docker area에형성된다.)



Docker Network

Container는기본적으로외부(HOST와다른 Container)와완전히격리된공간이다.

그런데웹서버를켰으면브라우저와통신을해야지… 
격리되어있으면어쩌자는거야?

Client

https://sparcs.org
에

가고싶다…

Sparcs server

https://sparcs.org를
서비스하는컨테이너

https://sparcs.org/
https://sparcs.org/


Docker Network

HOST의특정 port와 Container의특정 port를연결하면외부에서 HOST의 port를통해
Container에접근할수있다. 

그림에서는호스트의 443번포트를컨테이너의 80포트, 
호스트의 8080번포트를컨테이너의 8080번포트와연결시켰다. 

Client

Sparcs Server(HOST)

22번포트

80번포트

443번포트

8080번포트

https://sparcs.org를
서비스하는컨테이너

22번포트

80번포트

443번포트

8080번포트

https://sparcs.org/


Docker Network

Client에서 server의 443번포트와통신을한다는것은
컨테이너의 80번포트와통신을한다는뜻이다.

Client

Sparcs Server(HOST)

22번포트

80번포트

443번포트

8080번포트

https://sparcs.org를
서비스하는컨테이너

22번포트

80번포트

443번포트

8080번포트

https://sparcs.org/


Docker File

1. Node를베이스이미지로삼는다.
2. 현재디렉토리에있는 package*.json file을컨테이너로복사한다.

3. Package*.json 에명시되어있는패키지를 instal한다.
4. 현디렉토리에있는파일들을컨테이너내부로복사한다.

5. 마지막으로 node server을시작한다
https://javacan.tistory.com/entry/docker-start-7-create-image-using-dockerfile

https://javacan.tistory.com/entry/docker-start-7-create-image-using-dockerfile


Docker Image

1. Dockerfile을이용하여 Docker image를 build한다.
https://javacan.tistory.com/entry/docker-start-7-create-image-using-dockerfile

https://javacan.tistory.com/entry/docker-start-7-create-image-using-dockerfile


Docker Container

1. Docker run을해주면, containe가생성되고 node server가실행된다.
https://javacan.tistory.com/entry/docker-start-7-create-image-using-dockerfile

https://javacan.tistory.com/entry/docker-start-7-create-image-using-dockerfile


Docker Container

컨테이너가잘돌아가는것을브라우저를통해확인할수있다.



Docker compose

우리는서비스를구현할때, 보통컨테이너하나만을사용하지않는다.
목적에따라서수십, 수백개의컨테이너를작동시켜야한다.

각컨테이너를만들때마다일일이 docker run ~~ 명령을쳐주기에는
너무나귀찮다.

⇒ Docker compose를사용하자.
⇒ Docker compos는 docker-compose.yml file 한개로많은컨테이너를한번에
생성할수있도록도와준다.



Docker compose



Docker compose

version: 어떤 version의 docker-compose를사용할것인지결정.



Docker compose

image: 컨테이너의이미지를명시한다.
restart: 재시작옵션을설정한다.

environment: 환경변수들을설정한다.
depends_on: 특정서비스들이시작된뒤에, 이서비스가시작함을명시한다.

ports: host의 port와 container의 port을 bind한다.



Docker compose

volumes: Docker Volume을생성하거나호스트와컨테이너를마운트한다.

container_name: container의 Name을설정한다.



Docker compose

docker-compose up –d를하면, wordpress와mariadb컨테이너가시작됨을확인할수있다.



Docker compose

실제로 Instance의 80번 port로접속하면,  wordpress가돌아가고있는것을확인할수있다.



Docker compose

서비스중인 container들을정지하고, 삭제하고싶을때는
$ docker-compose down 명령을쳐주면된다.



Q&A
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