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What	is	Database?

• 체계화된데이터의모음
• 검색과갱신의효율성을중시
• 여러유저가공유하여사용할목적으로통합/관리한다.

Why	Database?

1. 데이터중복최소화
2. 데이터공유
3. 데이터접근이쉬움

But…
비용이높고전문가가필요
백업및복구가어려움
시스템의복잡함등..



Database	Models

• 관계형모델(Relational	Model)

• 계층형모델(Hierarchical	Model)

• 객체-관계형모델(Object-relational	Model)

• 키-값형모델(Key-Value	Store	Model)

• 문서형모델(Document-oriented	Model)

• So	many	more!
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I	didn’t	want	to	cover	this

• 계층형데이터베이스

– 데이터의관계를트리구조로정의.즉,부모자식형태의
구조.단,일대다관계이므로 Child가한개이상의부모를
가지지못하는단점이있다.

– LDAP은아직이구조를쓴다고한다

• 네트워크형데이터베이스
– 계층형에서many	to	many를도입하여유연성을늘린모델.
– 두모델은쿼리속도가아주빠르나초기개발자들이설계한
대로만수행이가능하므로아주제한적이다.

– 데이터를가져오는과정에서아주느려지거나,실패하여
데이터베이스설계자체를다시해야될수도있는것.



관계형모델(Relational	Model)

• 일련의정형화된테이블로구성된데이터항목들의
집합.



Key

해당 Data(Tuple)를고유하게만들어주는 Attribute(s).
하나또는여러개의 Attribute의조합일수있다.

Characteristics	of	Key

유일성(Uniqueness)
하나의테이블에서모든 tuple이다른값을

가짐

최소성(Minimality)	
꼭필요한최소의속성들로만구성됨



Different	Types	of	Keys

• Super	key	
– 유일성을만족하는 key

• Candidate	key	
– 유일성및최소성을만족하는 key

• Primary	Key	
– Candidate	key들중,기본적으로사용하는 key

• Alternate	Key	
– Primary	key를제외한나머지 Candidate	key

• Foreign	Key	
– 다른 table을참조하기위한 key	
– 참조할 table의 primary	key의값과match



Foreign	key

Primary	key

Primary	key

Primary	key



문서형모델(Document-Oriented	Model)

• JSON유사형식의문서로데이터를저장및쿼리하도록
설계된비관계형데이터베이스유형



DBMS(Database	Management	System)	

• 데이터자체로만은별로쓸모가없음

• 데이터를관리하는시스템이필요한데..



DBMS(Database	Management	System)	



DBMS Examples



Structured	Query	Language

• 관계형 DBMS를관리하기위해설계된프로그래밍
언어

• DBMS	처리언어의종류
– DDL(데이터정의어):	물건을담을서랍자체를만들고,	
바꾸고,	필요없으면버릴수있는기능

– DML(데이터조작어):	서랍에물건을넣고,	빼고,	서랍안에
있는물건이뭐가있는지찾을수있는등의기능

– DCL(데이터제어어):	서랍의물건을누가쓸수있게할
것인지등사용하는행위외문제에대해정의하는기능

-> SQL은위의모든기능을수행할수있다



MySQL

• Open	source	RDBMS

• MySQL	AB	->	SUN	->	Oracle

• When	Oracle	aquired SUN	in	2010,	MariaDB was	created	from	
a	forked	MySQL	project

• Part	of	LAMP	stack(Linux,	Apache,	MySQL,	PHP/Python/Perl)

• Used	by	many	websites

• www.mysql.com



MySQL	Tables
• ISAM

- MySQL	3.x버전까지의테이블
- 테이블최대용량은 4GB
- 5.0	버전부터사라짐

• MyISAM
- MySQL	4.x	버전의기본테이블타입
- ISAM의확장
- 용량은 OS에달림
- 작은규모의 DB에적합

• InnoDB (ara에서사용)
- 트랜잭션,	Foreign	key,	row-level,	locking	지원
- 용량제한이거의없음
- MyISAM에비해용량을많이사용함
- 대규모의 DB에적합



Important	Difference

• MyISAM
– Foreign	key	Constraint,	Transaction	지원 X

• InnoDB (ara에사용)
– Foreign	key	Constraint,	Transaction	지원 O

Then,	What	is	Foreign	key	Constraint,	Transaction?



Foreign	Key	Constraint

• Constraint:	제약
• Foreign	Key:	외부테이블에서참조한값
• Foreign	Key	Constraint
– 어떤 attribute	값을외부테이블에서가져올수있는
제약

– 못쓴다는얘기는?	외부에서값을가져올수없다



Transaction
• Database	처리에필요한작업들에대한연속처리단위

• Atomicity (원자성)
– Transaction을구성하는모든명령이실행되거나어떠한명령도실행되지
않아야한다.

• Consistency (일관성)
– Transaction이끝난후 DB는일관성을유지해야한다.

• Isolation	(독립성)
– 모든 Transaction은동시에일어나는다른 Transaction과상관없이
데이터베이스에대해일관된뷰를가지고있다.

• Durability (지속성)
– Transaction이끝난후,	데이터베이스는데이터를정확히저장하고
정전이나그외의이상상황으로부터데이터를보호해야한다.



MySQL	Commands

• /etc/init.dmysql [command]

– (service	mysql [command]도동일하게작동)

• Commands	:	start,	stop,	restart,	status



MySQL	Commands

• Mysql [-u/-p/-h/-P/-S]	*대소문자에주의
– u:	user	id	(-u	[user	id]꼴)
– p:	user	password	(-p	[password]꼴)
– (실행할때그냥mysql만쳐도 ID/Password를추후에
입력가능)

– h[host],	-P[port],	-S[socket	address]을사용하면원격접속
가능

– 위의것들언급안하면 localhost로인식



Basic	SQL	Queries

• 보기:	mysql>	SHOW DATABASES;
• 생성:	mysql>	CREATE DATABASE	[DB	name];
• DB	사용:	mysql>	USE [DB	name];
selecting	data
select	"column1“	from	"tablename"	[where	"condition"];	 []	=	optional
where	중:	Like:	like	뒤에쓴 row만가져온다

inserting	data
insert	into	"tablename"	(first_column,...last_column)	 values	(first_value,...last_value);
updating/deleting	data

update:	UPDATE	[table	name]	SET	[field	name]	=	[new	value]	WHERE	…
delete:	DELETE	FROM	[table	name]	WHERE	…



Basic	SQL	Queries
• 반드시 use	[DB	name];	입력후사용
• 단순보기:	show	tables;
• 생성:

– Create	table	[table	name]	([column1]	[datatype]	[constraint],	
[cloumn2]	[datatype]	[constraint],	)

– Varchar의경우괄호안에크기지정

• 예시:
create	table	employee(first	varchar(15),	
last	varchar(20),	age	int(3),	
address	varchar(30));



Basic	SQL	Queries

• select	"column1“ from	"tablename"	[where	"condition"];	[]	=	
optional

• Where:

• Like:	like	뒤에쓴 row만가져온다



Basic	SQL	Queries

• select	"column1“	from	"tablename"	[where	"condition"];	
[]	=	optional



Basic	SQL	Queries



Basic	SQL	Queries
Select	“column1”	from	“tablename”	
[where	"condition"];	
1. Display	everyone’s	first	name	and	

their	age	for	everyone	that’s	in	the	table
SELECT	first,	age	from	EMPINFO;

1. Display	the	first	name,	last	name,	and	
city	for	everyone	that’s	not	from	Payson
SELECT	first,	last,	city	from	EMPINFO	

where	city<>"Payson”;

2. Display	the	first	and	last	names	for	everyone	
whose	last	name	ends	in	an	“ay”
SELECT	first,	last	from	EMPINFO

where	last	LIKE	“%ay”;



Basic	SQL	Queries



Basic	SQL	Queries

• Update
– UPDATE	[table	name]	SET	[field	name]	=	[new	value]	WHERE	…

• Delete
– DELETE	FROM	[table	name]	WHERE	…

• Select	커맨드와뒷부분은동일하다



Basic	SQL	Queries

• 문자는 ‘또는 “로감싸져있어야한다.
– Ex)	‘hello	world’

• 숫자는감쌀필요가없다.	그냥쓴다.
– Ex)	0x41,	1234,	…

• AND,	OR을자유롭게사용가능하다.
• #은주석을의미한다.
• If,	sleep와같은작동이가능하다



Practice	Time!

• ssh ubuntu@13.125.175.179
• mysql –uroot –p	
• Password:	휠세미나

준비끝!



Practice	Task

1. Check	entries	of	the	table	and	Update	if	needed
2. Remove	all	users	that	is	not	“Male”
3. Select	all	users	whose	student	number	is	15
4. Delete	all	users	who	is	born	in	96	or	later.
5. Check	who’s	left!



MongoDB

Document	지향 DBMS
BSON



How	to	Install	MongoDB
https://docs.mongodb.com/manual/tutorial/install-mongodb-on-ubuntu/

1. sudo apt-key	adv --keyserver hkp://keyserver.ubuntu.com:80	
--recv 0C49F3730359A14518585931BC711F9BA15703C6

2. echo	"deb	[	arch=amd64,arm64	]	
https://repo.mongodb.org/apt/ubuntu xenial/mongodb-org/4.0	
multiverse"	|	sudo tee	/etc/apt/sources.list.d/mongodb-org-4.0.list

3. sudo apt-get	update
4. sudo apt-get	install	–y	mongodb-org
5. sudo mkdir –p	/data/db
6. sudo chown [username]:[username]	 /data/db



Using	MongoDB
Use	Two	Terminals

MongoDB실행
mongod

MongoDB Shell	실행
mongo



Basic	MongoDB Commands

Create

db.{{dbname}}.insertOne(~~)
db.	{{dbname}}.insertMany(~~,~~…)	



Basic	MongoDB Commands

Read

db.{{dbname}}.find(~~)

.limit(n)	:	n개만 표시

.pretty()	:	예쁘게표시



Basic	MongoDB Commands

Update

db.{{dbname}}.updateOne(~~)
db.	{{dbname}}.updateMany(~~)
db.{{dbname}}.replaceOne(~~)	



Basic	MongoDB Commands

Delete

db.{{dbname}}.deleteOne(~~)
db.	{{dbname}}.deleteMany(~~)	



Other	NoSQLs
• NoSQL이란?

– 고전적인 SQL	기반관계형데이터베이스의대안으로등장한
데이터베이스들을아울러부르는말

• 높은트래픽,	많은계산량,	빠른레이턴시등기존
데이터베이스로해결하기어려운문제들을해결

• 예시
– redis는인-메모리데이터베이스로,	기존에보조기억장치에
데이터베이스를저장하던것과달리,	RAM	에데이터를저장하여접근
속도,	결과적으로레이턴시를개선하였다.	채팅,	푸시알림등을
서비스하는데널리쓰인다

– mongodb는관계형데이터베이스대신도큐먼트모델을사용하여
스키마가없다.	따라서관계형데이터베이스보다마이그레이션이
용이하다.

– realm은모바일용데이터베이스로원격서버에데이터조작을요구하는
(그리고 response를기다리는)	대신,	로컬데이터베이스에데이터를
조작한후네트워크연결상황이좋을때서버와동기화하는방식으로
작동한다.	여러디바이스에서동시에데이터를조작하더라도충돌하거나
데이터가유실되지않도록하는정책을가지고있다.



And	more…

Keywords	:
SQL	join	query
Database	sharding
Database	migration(SQL	v.s NoSQL)

***IMPORTANT***
NoSQL이 RDBMS를대체하는것은불가능!
그러니적재적소에잘쓰면됩니다J



Thank	you!


