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Hypervisor

●        호스트컴퓨터에서다수의운영체제를동시에실행하기위한
 논리적플랫폼 .

● VMM(virtual machine monitor)  라고도불림

Type 1 Type 2
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Hypervisor Type 1

● Native or bare-metal

:    하이퍼바이저가하드웨어에서직접실행

ex)Xen, KVM,Xen server, ESX 
Server
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Hypervisor Type 2

● Hosted
●    일반프로그램과같이 host   운영체제에서실행

ex) Virtual box(Oracle), VMware 
Server, Vmware Workstation, QEMU
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Xen

● Xen and the Art of Virtualization  이라는
    매우유명한논문과함께등장 .

● Type1  의하이퍼바이저 . <=    호스트운영체제존재 x
●   오픈소스
●  많은 os  와호환
● Para Virtualization

– Guest os→hypervisor  에 hypercall  로하이퍼바이저
  에게서비스요청 . System call    과동일한방식으로구현
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Xen architecture

● Domain 0        → 에서물리디바이스와통신하각도메인제어
 기능상 type2  와유사

● 과정
 각 domain  에서 hypercall  로 Xen  에게입 /   출력요청

→ Xen  이 domain 0     에게전달하여실제장치와입 /출력
→ xen hypervisor  가입 /    출력결과를요청한
domain  에게응답
– 이때 , vm   위에설치되는 os+ssytme  을 Dom U(guest)라

 고
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Xen architecture
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Xen   반가상화매커니즘
●  이벤트채널

0  이나 1   을저장해서 hardware interrupt 발생
  했을때전달

● 프론트 -앤드 /백 -   엔드드라이버
domain   사이에공유되는 device    에접근하기위해
domU  가 dom0    과소통해야하는데 domU   가쓰는
frontenddriver  에서 xenbus, xenstore, 
event   등을이용해서 dom0  의 backenddriver

 과연결
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Xen   반가상화매커니즘
●  그랜트테이블

–      페이지프레임에대한외부액세스를허용 ,   소유권이전을수
 신하는인터페이스 .

– v1     에서호환성유지관리
– v2   에서새로운 guest 관리
–  권한없는 domain      간의공유메모리통신을허용 +  공유

   페이지의세부사항을캡슐화
→ Fully virtualised memory   에서실행중인 domain

 과 memory    를공유할수있음
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Xen   반가상화매커니즘
● XenStore

– Xen stored  에서관리하는Domain   사이에서공유되는저장공간
–        대용량데이터전송보다구성및상태정보저장 .
–   각도메인에서 store     에고유한경로를가지고 store  값이

   바뀌면알맞은드라이버에통지 .
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Xen    반가상화매커니즘
● I/o 링

–  모든 I/o    에대한중계역할
– DomainU  의 app  이 io  요청
– frontend driver   에서이것을 xen hypervisor  의 io 

ring  에등록
–  domain0  의 backend driver  는 xen-hypervisor

  에있는 io ring   을읽어 Native device driver  로물리
 적 io  를수행



12

Xen   반가상화매커니즘
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Xen  설치
● sudo apt-get install xen-hypervisor-

amd64 (xen 4.8  이설치됨 )
● sudo apt-get install xen-tools
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Xen xl : Xen management tool 

● Xl subcommand [options] domain-id
● Domain 추가 , 정지 ,  종료 + list current 

domains, virtual block device 삽입 ,  방출가능 .
●   자세한정보는 info xen
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Xen  설치
● sudo reboot
● sudo xl list ←    설치가잘되었나확인
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Xen   시작설정
● Os  전에 hypervisor   가시작하도록설정 .
● Sudo mv -i /etc/grub.d/10_linux 

/etc/grub.d/21_linux
● Update-grub
● Reboot
● Uname -r ←  커널확인
● Xl dmesg ← hypervisor  실행확인
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  네트워크설정
● Wifi network   의경우 virtualize   하기가힘들고

  많은경우불가능 .

1. bridge-utils 사용
2. open vSwitch 사용

● Virtualize domain    의네트워크를설정할때
network manager      를쓰고있으면오류가날수도

 있음 -  잠시멈추어야함
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Bridge network

●    각도메인에게다른 ip    주소를부여하여독립된 host  로
 보이게한다 .(xen   의기본설정 )
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Bridge-utils

● sudo apt-get install bridge-utils
● /etc/network/interfaces 에서
●

●

●

●

● Sudo ifdown eth0 && sudo ifup xenbr0 
&& sudo ifup eth0  로 restart

 이렇게설정
=> reboot  하고나서도유지시켜줌
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Bridged-utils  -brctl

● Linux kernel    에서이더넷브릿지관리
● Brctl [command]

– brctl addbr <name> :  새로운 ethernet bridge 
instance 형성 .

– Brctl delbr <name> : bridge  에서 <name>  인
instance 삭제

●     이외에도많은관리코멘드존재 . Man brctl
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Recommended bridge settings

●    보안등의이유로 Netfilter   을못쓰게해놔야함 .
● /etc/sysctl.conf 에서
● net.bridge.bridge-nf-call-ip6tables = 0
● net.bridge.bridge-nf-call-iptables = 0
● net.bridge.bridge-nf-call-arptables = 0
● sudo sysctl -p /etc/sysctl.conf 
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PV guest vm  만들기
● Lvm logical volume  위에 pv guest  를만들어보자 .
● sudo vgs    로현재있는 volume groups 확인
● sudo lvcreate -L 10G -n 

lv_vm_ubuntu /dev/<VGNAME>  으로
logical volume 생성

● sudo lvs   로만든 lv확인
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PV guest vm 만들기
● Netboot  이미지를가져와야함 .

– sudo mkdir -p /var/lib/xen/images/ubuntu-
netboot/trusty14LTS

– cd /var/lib/xen/images/ubuntu-
netboot/trusty14LTS

– wget 
http://<mirror>/ubuntu/dists/trusty/main/installer
-amd64/current/images/netboot/xen/vmlinuz

– wget 
http://<mirror>/ubuntu/dists/trusty/main/installer
-amd64/current/images/netboot/xen/initrd.gz
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PV guest vm 만들기
●  초기 guest 설정

– cd /etc/xen 
– cp xlexample.pvlinux ubun1.cfg
– vi ubud1.cfg
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PV guest vm 만들기
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PV guest vm 만들기
● Vm start

– sudo xl create -c /etc/xen/ubund1.cfg
●  /etc/xen/ubud1.cfg  에서설정

Xen     버전은자기가가지고있는버전으로 (  대부분
4.8) 
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PV guest vm 만들기
● Restart with new bootloader

– sudo xl shutdown ubud1
– sudo xl create -c /etc/xen/ubud1.cfg
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Xen guest os  확인
● Xl list

→    도메인에대한정보확인
● Xl console xen1

 가상머신로그
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